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Le beis, une énergie renouvelable

Le temps de régénération des foréts est de plusieurs décennies.

Bien exploité, le bois est une source d’énergie inépuisable
a I’échelle de temps humaine.

En France, la quantité de bois prélevée est inférieure
a la croissance des foréts, c’est la gestion durable.

Les énergies fossiles comme le pétrole et le gaz
mettent des millions d’années pour se régénérer.

Chaque double cerne représente 1 an de croissance
de I'arbre : les cernes foncées correspondent

a la croissance durant le printemps, les claires a celles
de I'été (le manque d’eau ralentie la croissance)

Le bois et les émissions Cycle du carbone du bois énergie

de @@2 Energie solaire

En brdlant, le bois libére le CO, absorbé S \
e g

pendant sa croissance.
<G CO2 G
|-" Cendre / <(umummmul

matiéres minérales

La combustion du bois a un impact neutre
sur les émissions de gaz a effet de serre (GES).

En revanche, I'exploitation et le transport
du bois sont responsables d’émissions de GES.

Privilégiez donc les ressources locales. Transports

Le beis, une seurce d"emplei tocal

En 2007, la filiere bois comptabilisait
plus de 25 000 emplois dont deux tiers
pour la production d’équipements de chauffage.

D’ici 2012, la filiere bois pourrait créer
jusqu’a 12 000 emplois supplémentaires.

Le‘bois est un facteur de développement local
notamment-dans les zones rurales.

Exploitation du bois bache

PEFC : «Program for the endorsement of forest».
70 % du bois exploité répond aux critéres de gestion durable.

FSC : «Forest stewardship concil». Garantie la gestion des foréts.
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Le pouveir ealorifique

L humidité dy lﬁQﬂi;S.

La quantité de chaleur utile pour le chauffage

(pouvoir calorifique inférieur PCI) est la quantité de chaleur totale
(pouvoir calorifique supérieur PCS) a laquelle on soustrait I'énergie
absorbée par I'évaporation de I'eau pendant la combustion.

Ainsi, plus un bois est sec, plus il fournira

de la chaleur pour le chauffage.

La combustion d'un bois vert (fraichement coupé) est
déconseillée. Outre une quantité d’énergie réduite par I’humidité
importante, cette derniere entraine une mauvaise combustion
et la libération de substances polluantes.

De plus, le matériel va s’encrasser et se détériorer.

Les ehutes de beis

Avant de braler des chutes de bois, il faut s’assurer
gu’elles ne contiennent pas de substances toxiques
(colle; peinture, traitement...) comme le mélaminé

ou I'aggloméré.

Les chutes de bois exotigues sont a proscrire totalement.
Riche en éléments minéraux, le bois exotique provoque
I'apparition de résidus de combustion qui détériorent

les équipements.

Pouvaoir calorifique

5500
5400
5300
5200
5100 —
5000 - 1

4900 - _ — — —
4800 - _— — —
4700 _— — —
4600 A

& & N & 2 2 & o Y3 R el N & 2 @
N IS NS ST S N RO o N & & & &
P S &« SRS (9%‘ & ¢ Qoo% @ @"@\\&\ {\495’ &
& &
] ]
B feuillus tendres feuillus durs Bl résineux

LA COMBUSTION

C’est la quantité de chaleur dégagée pendant la combustion

d’un kilogramme de combustible.

Chaque essence de bois posséde un pouvoir calorifique propre.

Les feuillus tendres permettent une montée rapide en température
gréace a une combustion rapide. Leur utilisation est particulierement
adaptée pour le démarrage du feu.

Les résineux, eux aussi, permettent une montée rapide de la température
mais ils peuvent encrasser les conduits. On privilégiera leur utilisation
par des professionnels.
Les feuillus durs sont particulierement adaptés pour le chauffage
grace a leur combustion lente.

Attention au bois de chataignier qui éclate en brilant.
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Influence de I'humidité sur le pouvoir calorifique
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Les blches

Le bois blche est issu de I'exploitation des foréts
et de sous-produits des exploitations industrielles.

Le temps de séchage est de 18 mois sous abri ventilé a 24 mois
a lair libre pour obtenir un taux d’humidité inférieur a 20%.

Livré en stere, le volume dépend de la taille des blches.

100 cm 1m3
50 cm 0,8 mé
33 cm 0,7 mé

Les plaguettes

Elles sont issues de la valorisation des ressources inexploitées de la filiere bois
(sous-produit forestier, élagage, entretien des haies et bocages).

Le bois est déchiqueté en morceaux de 2 a 5 cm. Le temps de séchage est de 3 a 6 mois.
Elles peuvent étre brllées avec un taux d’humidité inférieur a 30%.

Elles sont conditionnées en MAP (métre cube apparent de plaquette).

Les plaquettes se stockent dans un silo.

L'espace de stockage important nécessaire est un frein pour le chauffage des particuliers.

Elles sont majoritairement utilisées pour les chaufferies collectives.

Les pellets owu gramulés,

C’est un combustible provenant de la valorisation des déchets de la filiére bois (sciure et copeaux).

Les déchets sont passés au crible puis séchés pour atteindre un taux d’humidité inférieur a 15%.
Ensuite, ils sont pressés sous haute pression.

Cette étape entraine une élévation de la température (jusqu'a 200°C) et libere de la lignine
(substance naturelle du bois) qui sert de liant aux granulés.

Ils ne contiennent ni colles ni solvants. Leurs taux d’humidité est entre 8 et 10%.

Les granulés de résineux ont un pouvoir calorifique supérieur a celui des feuillus.

Livrés en vrac, les granulés doivent étre stockés dans un silo pour les protéger de I’humidité de Iair.
La combustion des granulés émet trés peu de cendres. lls sont aussi disponible en sac.

L§

Deinvilidaiiaz o
gl :

La norme Din plus garantie la qualité
-diamétrede 4a10mm, long
—r Ty - densité réelle > 1.12kg/dm
@ﬂ - taux d'humidité < 10%
- durabilité > 97.7%
- taux de cendre <0.50%
- pouvoir calorifique >18 M

JConseils, poun votie approvisionnemenit i
en, Wﬁ mhﬁ- |

Préférez les feuillus durs (chéne, hétre, charme...).

Controlez le volume du stére et son humidité au moment
de la livraison.

A I'extérieur, stockez le bois en I'isolant du sol (palette, caillebottis).
Fendez le bois pour accélerer le séchage et améliorer la combustion.
Privilégiez le bois coupé en hiver.

Rentrez le bois 2-3 jours avant de le brdler.

combustibles | volume [m?®] |poids [tonne] |prix [euros]

baches 50 cm 23,2 14,5 1515
(29 stéres)

1300

plaquettes 42,00 10,90

12,00 8,45 1950

granulés
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LE CHAUFFAGE BOIS
INDEPENDANT

- Vous souhaitez installer un chauffage au bois d’appoint pour réduire votre facture énergétique (électricité, gaz, fioul)

et diminuer les émissions de gaz a effet de serre ?

- Vous avez un conduit de cheminée : l'installation d’'un équipement répond a des normes techniques précises
pour assurer votre sécurité.

- Vous avez une cheminée ouverte : leur rendement est aux alentours de 10%. Ainsi, les cheminées ouvertes permettent un usage

d’agrément. Ce n’est pas un équipement de chauffage.

- Vous avez un équipement ancien (insert ou poéle) : les appareils anciens ont un rendement nettement inférieur aux équipements

aujourd’hui. De plus, la qualité médiocre de la combustion entraine des émissions de particules fines et de monoxyde de carbone.

Les inserts et les floyers flermés

Rendement 50 a 70%
Combustibles Usuellement la bGche
Il existe des inserts a granulés
Approvisionnement Manuel
Autonomie 3 a 6 heures

Emissions de polluants | Faible a moye

nne

lls sont composés d’'une chambre de combustion en fonte
ou en acier pouvant étre revétue
de briques réfractaires (diffusion de la chaleur).

lls permettent de chauffer la piéce ou ils se trouvent.

Il est possible d'installer un systeme de redistribution de chaleur
et de pulser de I'air chaud dans les piéces avoisinantes.

Les poéles

IIs ont un meilleur rendement que les inserts. En passant d’un rendement de 50% a 70%, on économise 30% de combustibles.

Un matériel plus performant est plus cher a I'achat mais plus économe a l'usage.

L'emplacement idéal d’'un poéle est au centre de la piéce au rez-de-chaussée.

Il est nécessaire de protéger les murs a proximité du poéle avec des matériaux ininflammables.

| Poéle | Poéle de masse |
Combustibles bliches granulés bliches granulés
Rendement 60 a 80% 80 a 95% 60 a 80% 80 a 95%
Approvisionnement manuel semi-automatique | manuel semi-automatique
Autonomie 5a10h 12a72h 12a24h 12a72h
Emissions de polluants | faible & moyenne | faible faible @ moyenne | faible

\\

|
L

1

1 stere = 1m*de baches de 1 m.

sécurité

ghms,t-a,ll;em un, équipement en toute

Veillez a isoler votre conduit de cheminée pour :
- assurer I'étanchéité du conduit,
- résister aux températures,

.- dimensionner le conduit de sorte qu'il soit adapté

a I'équipement,
- tuber le conduit sur toute la longueur,
- assurer une aération entre le conduit de tubage et de cheminée,
- respectez les documents techniques propres aux différents
équipements.
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Les ehaudieres a bdches

Elles nécessitent un chargement manuel, plusieurs fois par jour.

Chaudiére a combustion
montante

Chaudiére a combustion
horizontale

Chaudiére a combustion
inversée

Chaudiére a combustion
turbo

e —

-

Rendement 50%

Rendement 60%

Rendement 65%

Rendement 75%

Autonomie <4h

Autonomie <4h

Autonomie <6h

Autonomie <6h

Combustion de qualité
médiocre et incompléte
car toute la charge
s’enflamme en méme temps

Réduit le taux d’imbralés
grace a un meilleur
contréle des arrivées d’air

Combustion de meilleure
qualité due a la chambre
et aux arrivées d’air
distinctes

Similaire aux chaudieres
a combustion inversée,
I'air est introduit
grace a des turbines

ce qui améliore encore
le rendement

Les ehaudieres autematiques
(gramulés ou plaquettes)

Contrairement aux chaudieres blches, elles offrent une simplicité d’utilisation
comparable aux chaudieres gaz et fioul. L'alimentation du combustible se fait
par aspiration ou a I'aide d’une vis sans fin.

L'alimentation, la combustion et le décendrage sont contr6lés
et optimisés par régulation électronique.

Leur rendement est souvent compris entre 90 et 95%.
Le silo doit étre placé a proximité de la chaudiére.

espace occupé par la chaudiére et le silo est d’environ 20m2 pour le granulé
et de 30m2 pour les plaquettes.

ation : pour aIIonger la durée de V|e de votre chaudlere

oy [eeatar i bews
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qualité pour l'installa
1 au bois dans I'habitat

a un professionnel qui :
- vous écoute et vous consellle
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Le bois énergie est I’énergie la moins chere aprés I'énergie solaire. Son prix augmente moins vite que les énergies fossiles.

Bois énergie : entre 2003 et 2010 : + 22% en moyenne Fioul et gaz : entre 2000 et 2010 : + 55% en moyenne
Solaire : 0 centime Gaz : 7,9 centimes
Plaquettes : 2,6 centimes Fioul : 10,1 centimes
Bdches : 4,3 centimes Electricité : 11,5 centimes
Granulés en vrac : 5,9 centimes Propane : 15,8 centimes
Granulés en sac : 7,3 centimes Source AJENA argus énirgle avrilj2011

Les aides financieres

Aujourd’hui, il existe un panel d’'aides financieres sous forme de subventions ou de préts. Certaines de ses aides sont soumises a des plafonds
de ressources et sont susceptibles de varier d'une année sur l'autre. Pour connaitre votre éligibilité, faites appel a un Espace Info Energie
pour bénéficier de conseils neutres et gratuits sur les économies d’énergie (travaux et aides financieres).

Les subventions : Les préts :

- Crédit d'impdt développement durable - Eco prét a taux zéro

-TVAa5,5% - Caisse départementale d’aide aux logements de Seine-et-Marne
- Aide de TANAH - Caisse allocation familiale

- Caisse des retraites
- Subventions de Conseil régional d’lle-de-France...

Installation d'une chaudiere : raisonner en colit global

(données : 2011) (aide financiere non prise en compte dans la simulation)

Technologie de chauffage Achat Codt de fonctionnement Codt total sur 15 ans Emissions de CO,
sur 15 ans (en euros) (en euros) (en tonne équivalent CO,)
Chaudiere fioul & condensation* 7 000 + 47 000 j— 54 000 70 200
Chaudiere gaz naturel
a condensation* 7 000 + 37 000 — 44 000 90 000
Chaudiere bois blche** 10 000 + 19 000 — 29 000 5 400

e a granulés*** 20 000 21 000 41 000 3800
(dont silo)

* : éligible a 650 euros de crédit d'imp6t en 2011 ** : éligible & 1540 euros de crédit d'impot en 2011 *** : éligible a 3520 euros de crédit d'imp6t en 2011

n+11 n+12 n+13 n+14
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Vers une fiorét plus maturelle

Les plantations monospécifiques, qui plus est celles composées d’essences non locales,
s’averent plus fragiles et donc sensibles a différentes agressions :
tempétes de ces dernieres années, attaques de ravageurs...

A l'inverse, une forét diversifiée ou la régénération naturelle
est privilégiée au profit des essences locales,

ou une place plus importante est laissée

aux arbres, vieux ou morts y résiste mieux.

Ce type de forét présentant plusieurs strates de végétation
présente un écosysteme plus complexe et donc plus robuste :
en un mot, en équilibre.

L'exploitation du bois en forét nécessite de respecter cet équilibre.

Les intéréts pour le forestier et pour la biodiversité peuvent alors converger a long terme.

De lintérét des arbres morts

La décomposition du bois est une longue phase de recyclage naturel
propice au développement d’une biodiversité riche et variée.

Elle profite a de nombreuses espéces d’'oiseaux, d’'insectes, d’autres arthropodes, de champignons...
Chacun va permettre la dégradation du bois et son retour au sol en tant que nutriment.

Ce cycle est essentiel au bon fonctionnement de I'écosystéme
puisqu’il aboutit a la formation d’humus,
de terreau et donc d’un sol qui nourrira les futures plantes.

Différents paramétres influencent le cortége d’étres vivants
s'attelant a la décomposition d’un arbre :

- son stade de dépérissement, sa taille (diametre),

- son exposition a la lumiere,

- sa position (encore debout ou couché),

- son caractere vivant ou mort,

- I'essence concernée.

Logiquement, les prédateurs des décomposeurs varient
aussi selon les corteges en action.

Conseil développement durable

L’ONF définit le concept d’arbres & haute valeur biologique (HVB) :

il s’agit d’arbres a lierre, de sujets sénescents ou morts.

L'ONF préconise ainsi d’en conserver un, au minimum, a I’hectare.

De méme, il est conseillé de maintenir des ilots de sénescence d’un hectare
pour des surfaces de 100 hectares.

1l existe enfin des flots de vieillissement que I'ONF laisse évoluer jusqu’a doubler I'age
de récolte ou des réserves biologiques intégrales ou ’'Homme n’intervient plus.

Alors, pensez a laisser du bois mort dans les foréts.
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La Hétraie
Le Hétre est une essence d’ombre.
Il a besoin du couvert d’autres especes avant de s'implanter.

Il intervient donc en fin de cycle
de la forét. C’est ainsi qu’il prend le pas sur le chéne dans les vieux boisements.

Il se développe dans des sols profonds et frais
car il a besoin d’un fort degré d’humidité.

Les forestiers estiment notamment qu’il sera victime du réchauffement climatique.

De belles Hétraies sont visibles en forét de Fontainebleau sur les plateaux.

La Chénaie Charmaie

Elle se développe sur des sols calcaires avec une grande variété de facies
en fonction de I’lhumidité du sol.

Ce boisement est souvent exploité en taillis sous futaie.

Le Charme, trés bon bois de chauffage, est coupé régulierement
et repart en cépée (multiples pousses repartant d’'une méme souche).

Les chénes (principalement les Chénes pédonculés), eux, sont conduits en futaie :
on les laisse pousser pour obtenir du bois d’ceuvre a forte valeur ajoutée.

Ce groupement et ce type d’exploitation sont tres présents partout en Seine-et-Marne.

La Ché&naie pubescente

Le Chéne pubescent est un petit arbre tortueux qui se développe
sur des sols pauvres, peu épais et tres calcaires.

| apparait souvent apres I'abandon
oralisme sur les coteaux calcaires.

jois de chauffage.
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La Hétraie calcicole |

Ce stade suit la Chénaie pubescente
lorsque les chénes fournissent
de 'ombrage aux Hétres.

La Hétraie calcicole se développe
dans les mémes conditions
sur des sols pauvres et tres calcaires.

L"Ormaie Chénaie Frénaie

Ce groupement devenu trés rare forme la forét alluviale
de bois dur qui se compose de Chénes pédonculés,
de Frénes élevés et d’ormes.

Elle se développe comme son nom l'indique,

sur des alluvions, principalement des zones de sables
déposés par les cours d'eau

dans des milieux inondables.

Elle abrite des especes remarquables

comme I'Orme lisse et la Vigne sauvage.

L"Ormaiie rudérale

Ce groupement se développe

sur des sols riches en nutriments (nitrates)
souvent rencontrés dans les boisements
proches des lieux d’habitation,

des champs et de divers espaces

occupés par I'Homme.

 Lien, sol / flere:

La flore qui se développe sur un site est totalement dépendante du sol et
de la roche mére (d’autant plus pour les arbres dont les racines
sont profondes).

Différents facteurs vont influer sur cette flore : I'acidité ou, au contraire,
la présence de calcaire (le chataignier est une espéece calcifuge - qui fuit
le calcaire), la profondeur du sol (roche affleurante), le caractere sec,

humide ou frais, la capacité du sol a retenir I'eau.
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Le bois mort riche en bieodiversité

L’arbre est affaibli.
Stress par tassement du sol, sécheresse, branche cassée, blessure,
compétition avec d’autres espéces, age...

Sesats Bl )

Trous de pics.

\

1° cortege : les xylophages
(mangeurs de bois).

Profitant des blessures, les insectes xylophages

viennent pondre.

Réutilisation des trous |‘ Bactéries et champignons décomposeurs de lignine
par d’autres oiseaux x}.,\_;_,,JM (ex : Polypore bralé, Polypore du bouleau),
(mésanges, chouettes, e F pourritures blanches.

caviticoles...). . . .
) Le bois devient spongieux

‘ sans structure de soutien.

Bactéries et champignons décomposeurs de
cellulose (Penicillium, Aspergillus, Polyporus...),

Réutilisation des trous par pourritures rouges...

des chauves-souris.

Bois décoloré conservant
son aspect fibreux.

Le bois commence a se décomposer.

2¢me cortege : de nouvelle especes d'arthropodes

et de champignons interviennent : %
les saproxylophages (mangeurs de bois décomposé). 3
<L
(¢
o
prt
o
©
I
Q
Q
2
O
L'arbre se creuse.
‘ / Formation de terreau dans la cavité. Le pourtour est vivant.
)/ ﬂ/‘ 3¢me cortége : apparition de nouvelles larves
d’insectes, de nouveaux champignons .
et de détritivores dans le terreau. Pics,
Insectes
prédateurs

L’arbre meurt.
1l reste sur pied et continue son cycle.

4¢me cortege : apparition de nouvelles espéces de décomposeurs
et de détritivores.

L’arbre tombe au sol.
Son humidité augmente.

Dernier cortege : formation d’humus
par dégradation par la faune et la flore du sol.
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P2 .
La Bétulaie
Boisement pionnier, la Bétulaie se développe sur différents milieux.

Il est souvent présent dans la colonisation des milieux tourbeux riches en eau
mais pauvres en nutriments ainsi que sur les platiéres de gres

de la forét de Fontainebleau ou il y constitue le premier stade naturel

de colonisation des landes a callune.

Aujourd’hui, le pin lui fait concurrence.

La Saulaie-Peupleraie
Ce groupement est dit pionnier.

1l se développe sur des sols nus tels que les alluvions,
dans les secteurs riches en eau.

Les cours d’eau, lorsqu’ils sont libres, érodent les berges
découvrant le sol et les alluvions.

lls déposent ces sédiments sous forme d'flots

ou de berges en pente douce.

Apreés la colonisation par la flore herbacée, les saules et les Peupliers noirs
se développent pour former la forét de bois tendre qui précédera

la forét de bois dur. De nos jours, les fleuves et cours d’eau

sont fortement canalisés et anthropisés de sorte que ce groupement

se retrouve plutdt dans des carrieres de granulats.

La, ils trouvent les conditions de substrat nu
favorable a leur développement.

Les especes végétales qui ont
les mémes préférences

L@% ﬁm,m en termes de sol, d’exposition, d’acidité

du sol et d’alimentation en eau,

se retrouvent généralement

sur les mémes types de milieux :

elles constituent alors ce que

I'on appelle un groupement végétal.
La présence des especes caractérisant A

Souvent plantés pour valoriser de mauvais sols,
nos pins ne sont pas exceptionnels en terme
de qualité.
Aujourd’hui, en foréts de Fontainebleau
et des Trois Pignons, ils se sont développés
en dehors des zones de plantation et ont colonisé
ilieux rares (landes, prairies séches...). ce milieu permet a I'observateur
. de connaitre rapidement les criteres
de la station : sol, acidité, alimentation




LA FORET
DE LA PLUS PAUVRE A LA PLUS

lse Erimmenent f RICHE EN'BIODIVERSITE

Plantation

Taillis a courte rotation
Culture monospécifique d’arbres
récoltée avec un broyeur/ensileur tous les 3 ans. l

Plantation équienne
et monospécifique
Culture industrielle d’arbres a croissance rapide
récoltée tous les 20 a 30 ans et composée
d’une seule espéce (souvent des pieds issus
d’'un méme hybride qui ont tous le méme age),
) ex : peuplier, pin...
Plantation,
semis ou régénération naturelle

Futaie réguliere

Arbres plantés en méme temps
issus d’'une méme espeéce a croissance lente (chéne)
souvent avec le développement d’un sous-étage

de jeunes arbres.

Futaie gérée par parquet
Futaie exploitée par petits secteurs a la fois.
' Grande diversité d’age des arbres.

Taillis sous futaie

Futaie sous laquelle on laisse se développer
un sous-étage que I'on coupe régulierement

pour le bois de chauffage. Régénération naturelle

Futaie jardinée
Futaie présentant une grande

diversité d’essences et d’ages exploitée
% « pied » par « pied ».

Réserve biologique intégrale ®
Zone ou la forét effectue son cycle naturel complet

(présence de vieux arbres, d’arbres morts

et de jeunes arbres). :




. LEBOIS ET LA CONSTRUCTION

Environnement
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Les technigues de cemstructiom bois,

Les maisons fustes : construction en bois massif empilé.

Les rondins (section ronde) ou les madriers (section carrée)

sont empilés horizontalement les uns sur les autres.

Les parois peuvent étre isolées pour améliorer leurs performances thermiques.
Les difficultés de ces constructions sont le traitement de I’étanchéité des parois
et la fixation des huisseries (porte, fenétre....).

La construction en parpaings de bois massifs :

le parpaing en bois est Iéger (facilité de mise ceuvre)

et possede un bon pouvoir isolant.

L'isolation des parois n’est pas systématique.
L'assemblage des parpaings de bois est simple et rapide.

Les maisons en essature bois (MOB)

L'ossature bois correspond & un assemblage de montants en bois (vertical)
espacés de 40 a 60 cm maintenus par des traverses en bois (horizontal).

L'isolation est placée a I'intérieur des murs entre les montants et les traverses.
En placant I'isolant & I'intérieur des murs, on gagne sur leur épaisseur.
Les MOB possedent peu d’inertie, pouvant provoquer des surchauffes en été.

Pour éviter ces phénomenes, on privilégiera des isolants a forte inertie comme
les panneaux de fibre de bois ou la ouate de cellulose.
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« Le bois est 7 fois plus léger que le béton et réduit
donc les fondations.

*Les murs sont moins épais que les constructions
classiques.

« Le prix est inférieur a une construction classique
grace a la rapidité de mise en ceuvre.
« Les propriétés naturelles du bois favorisent

la régulation de I'humidité.
™ —

«La faible inertie du bois et les risques
de surchauffe I'été (la mise en place d’un isolant
a forte inertie corrige ce défaut).

=Le traitement et I'entretien du bois
contre les intempéries, les insectes
et les champignons selon les essences utilisées.




LES ISOLANTS
A BASE DE BOIS

La ouate de cellulose

Les isolants a base de bois sont biodégradables en fin de vie.
IlIs ne sont pas allergénes ni irritants comme la laine de verre ou la laine de roche.

Fabriquée a partir de journaux :

- Résistance thermique pour une épaisseur de 20 cm : R = 5,1 m2.K/W
- Energie grise (pour la fabrication) : 6 kWh/m?3

- Bilan CO, (fabrication) : 2 a 3 kg eqCO,/m?

- Résistance au feu : non inflammable

- Prix pour 100 mm d’épaisseur : 5 a 40 euros/m?

- Inertie : forte

Le liege

Obtenu a partir du Chéne liege.

Le prélevement de I'écorce, s'effectue tous les huit a dix ans et,

en exploitation raisonnée, il ne nuit pas au bon équilibre des arbres.
Le liege est la protection naturelle de I'arbre contre les incendies.

- Résistance thermique pour une épaisseur de 20 cm : R = 5 m2.K/W
- Energie grise (pour la fabrication) : 85 kWh/m?

- Bilan CO, (fabrication) : 26 kg eqCO,/m?

- Résistance au feu : moyennement inflammable

- Prix pour 100 mm d’épaisseur : 23 euros/m?

- Inertie : forte

La fibre de bois rigide

Le bois feutré est obtenu a partir du défibrage de chutes de bois résineux.
La « laine » de bois est transformée en pate pour produire des panneaux auto-agglomérés
de diverses formulations, densités, profilages et épaisseurs.

Les panneaux de fibres de bois sont connus pour leurs capacités isolantes depuis 1945 mais ont été
largement supplantés depuis les années 70 par les isolants minéraux et de synthéese.

- Résistance thermique pour une épaisseur de 20 cm : R = 5 m2.K/W
- Energie grise (pour la fabrication) : 1400 kWh/m?

- Bilan CO, (fabrication) : 300 a 460 kg eqCO,/m?

- Résistance au feu : facilement inflammable

- Prix pour 100 mm d’épaisseur : 26 a 37 euros/m?

- Inertie : forte

Le sapiliege g
C’est un isolant autoporteur constitué de deux couches de bois [
entre lesquelles est disposé du liege. Il nécessite un complément d’isolation.

- Résistance thermique pour une épaisseur de 136mm : R = 2.4 m?.K/W
- Energie grise (pour la fabrication) : 120 kwWh/m?

- Bilan CO, (fabrication) : NC

- Résistance au feu : facilement inflammable |

- Prix : NC

- Inertie : forte

La laine de bois

Il s’agit d’un isolant naturel composé de fibres végétales
de bois.

- Résistance thermique pour une épaisseur de 20 cm : R = 5,5 m2.K/W
- Energie grise (pour la fabrication) : 100 & 800 kWh/m?

- Bilan CO, (fabrication) : 20 a 150 kg eqCO,/m?

- Résistance au feu : facilement inflammable

- Prix pour 100mm d’épaisseur : 12 a 28 euros/m?

- Inertie : forte




